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主要内容
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一、电子探针EPMA相关的国家标准
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• GB/T21636-2008 微束分析电子探针显微分析(EPMA)术语

• GB/T15074-2008电子探针定量分析方法通则

• GB/T20725-2006波谱法定性点分析电子探针显微分析导则

• GB/T30705-2014微束分析电子探针显微分析波谱法实验参数测定导则

• GB/T32055-2015微束分析电子探针显微分析波谱法元素面分析

• GB/T28634-2012微束分析电子探针显微分析块状试样波谱法定量点分析

• GB/T4930-2008微束分析电子探针分析标准样品技术条件导则

• JJG1029-1991电子探针定量分析用标准物质研制规范



• 3应用类标准
• 3.1金属材料
• GB/T17365-1998金属与合金电子探针定量分析样品的制备方法

• GB/T15616-2008金属及合金的电子探针定量分析方法

• GB/T17360-2008钢中低含量Si、Mn的电子探针定量分析方法

• GB/T15247-2008微束分析电子探针显微分析测定钢中碳含量的校正曲线法

• GB/T17363.1-2009黄金制品金含量无损测定方法第1部分：电子探针微分析法

• GB/T17506-2008船舶黑色金属腐蚀层的电子探针分析方法

• JB/T12074-2014复合金属材料成分的测定—电子探针法

• DB53/T443-2012火灾技术鉴定方法—电子探针分析法
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一、电子探针EPMA相关的国家标准



• 3.2地矿行业
• GB/T17366-1998矿物岩石的电子探针分析试样的制备方法
• GB/T15617-2002硅酸盐矿物的电子探针定量分析方法
• GB/T15246-2002硫化物矿物的电子探针定量分析方法
• GB/T15245-2002稀土氧化物的电子探针定量分析方法
• SY/T6027-2012岩石矿物电子探针定量分析方法
• GB/T15244-2013微束分析—硅酸盐玻璃的定量分析—波谱法

及能谱法
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一、电子探针EPMA相关的国家标准

有些老的标准需要修订，有些分析方法可以制定新的标准
（如碳酸盐矿物分析方法）



1965年，中国引进第一台电子探针

Ø中国科学院地球化学研究所（贵阳）

Ø冶金工业部地质研究所（现中国有色桂林矿产地质研究院）

Ø北京铀矿地质研究所（现北京核工业地质研究院）

Ø北京矿冶研究总院

Ø中国地质科学院

Ø……

6张宜，1987



当时只有少数几个国外公司销售电子探针标样，价格昂贵，且没有
质量保证
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标准样品是电子探针定量分析的基础

刘永康，1987



我国早期电子探针标样研制的两条路线

• 国家计量局——地矿部-地科院系统

• 国家标准局——全国微束分析标准化技术委员会
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1、地矿部-地科院系统的电子探针标样研制



1、地矿部-地科院系统的电子探针标样研制
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• 56种电子探针标准物质（包括36种天然矿物和20种合成物

质），由地矿部地科院系统的16家电子探针和扫描电镜+能

谱实验室联合研制完成。

• 这些标准物质由国家计量局认证通过，编号为GBW……

（国家标准物质）。
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1、地矿部-地科院系统的电子探针标样研制
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标准物质——计量“器具”
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国家标准物质是一种已经确定了具有一个

或多个足够均匀的特性值的物质或材料，

作为分析测量行业中的“量具"，在校准测

量仪器和装置、评价测量分析方法、测量

物质或材料特性值和考核分析人员的操作

技术水平，以及在生产过程中产品的质量

控制等领域起着不可或缺版的作用。



p一九八一年秋于第一届微束分析在地学上应用交流会上,北京铀矿地质研究所
张宜先生倡议组织全国有关专业人员统一研究制定电子探针标样及技术规范,
这倡议受到与会人员积极响应,会上决定成立电子探针标样工作小组开展工作。
这项工作受到中国电镜学会及中国矿物岩石地球化学学会的积极支持。

p一九八二年八月参加标样研制的单位桂林冶金地质研究所、中国科学院上海硅
酸盐所、贵阳地化所、地震局地质所、有色研究总院、上海计量测试技术研究
所及核工业部第三研究所等于北京第三研究所对各单位所提供的标样进行了第
一次联合测试,并进行了评审。与此次同时对电子探针标样技术规范草案,进行
了讨论、修改、初步定稿。会后标样工作小组向国家标准局汇报了关于电子探
针分析标样技术规范及标样实物研制的状况,并提出今后有关微束分析技术标
样发展的设想,希望纳入国家标准局国家规划内开展工作。国家标准局对这项
工作给予肯定,并积极扶植这项工作的开展。
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2、全国微束分析标准化技术委员会
电子探针标样研制

张宜，1987



p一九八三年十一月于桂林阳朔召开了电子探针标样审定会,全国有关探针分析
的研究单位、大专院校等数十个单位专家、专业人员参加了大会。大会对一
年多来标样初步发放测试情况、及标样技术条件本身提出了许多意见,并进了
讨论归纳,确定了标样技术条件的试行稿,供全国有关单位试用。

p一九八四年六月,在中国国家标准局正式同意下于北京成立了中国国家标准局
全国电子探针分析标准样品标准化技术委员会（TC38）。从此以后,电子探
针标样的研制工作正式纳入国家标准局统一规划研制项目,标样工作进入了一
个新阶段。

p一九八五年二月国家标准局正式颁布了由标样技术委员会制定的“电子探针
分析标样技术条件”GB4930-85,于1985年10月1日正式实施。

p一九八五年四月、一九八六年四月，在标样技术委员会的组织领导下相继开
展了标样工作会议,审定通过了一批标样。
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2、全国微束分析标准化技术委员会
电子探针标样研制

张宜，1987



《电子显微学报》1987年第一期   电子探针标样专辑
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2、全国微束分析标准化技术委员会
电子探针标样研制
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• 由全国电子探针分析标准样品标准化技术委员会研制的19种电

子探针国家标准样品通过国家标准局的认证，编号为GSB……

（国家实物标准）。

• 同时，全国探针分析标准样品标准化技术委员会也宣布推荐一
批电子探针分析研究标准样品（43种），编号为MAS……
（Microbeam Analysis Standard  ，包括金属、合金、合
成稀土氧化物等。

21林卓然，1987



GB/T4930 电子探针分析标准样品通用技术条件
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GB/T4930-85

国 家 标 准 局
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1993 2003国际微束分析标准

化技术委员会

（ISO/TC202）于

1993年在北京成立，

中国为秘书国和主

席国！



标委会正
在采标
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2008 2014



• 有一百多种标准样品（包括国家标准样品GSB和研究

标样MAS）按照GB/T 4930 研制完成

• 这些标准样品在全国微束分析标准化技术委员会制定

的GB/T17359-1998 《电子探针和扫描电镜 X射线能

谱定量分析通则》中作为附录发布
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ü 早期的SEM-EDS是完全
可以用来做定量分析的
（该标准就是在长期能
谱定量分析实践中总结
提炼出来的经验）

ü 能谱定量分析是需要标

样的（严格的能谱定量

分析）
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电子探针和扫描电镜的标准样品 数量
金属和合金（包括40种金属单质和53中合金） 93

氧化物（包括简单氧化物和复杂氧化物） 60

硫化物 17

硅酸盐（含一些磷酸盐、碳酸盐、硫酸盐等矿物） 42

五磷酸稀土和硼化物（合成单晶体） 19

轻元素、半导体和其他 28
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中国的电子探针标准研制是世界领先的
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